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Dato 26. september 2013
Fra Varde Forsyning A/S
Til Varde Kommune

Cc

Udtalelse/redeggrelse vedr. anvendelse af kgkkenkvaerne i Varde Forsyning A/S’s
forsyningsomrade.

Indledning

Varde Kommune har som myndighed modtaget en ansggning fra en borger om tilladelse til at
installere k gkkenkveern i sit parcelhus pa Troldhgj Allé i Varde. Administrations praksis i Varde
Kommune er imidlertid, at kgkkenkveerne ikke er tilladt, og ansggningen er sledes afslaet.
Forvaltningen i Varde Kommune gnsker dog, at der tages politisk stilling til denne
administrationspraksis og har anmodet Varde Forsyning A/S (herefter benaevnt VFAS) om en
udtalelse/redeg@relse om Forsyningens holdning til anvendelse af kgkkenkveerne i VFAS’s
forsyningsomrade.

Udtalelsen skal indg& som et dokument i en hgring om sagen. VFAS har p& denne baggrund
udarbejdet naerveerende notat, der bygger pd opsummering/uddrag af de for VFAS relevante
oplysninger og konklusioner fra den nyeste litteratur om emnet: DANVA rapport nr. 85
"Kgkkenkveerne: energi-, og miljg- og driftsmaessige konsekvenser ved brug i boliger”. Notatet
omfatter endvidere de driftsmeessige og holdningsmaessige overvejelser, som har direkte relevans for
Varde Forsyning.

P& baggrund af erfaringstal fra omrader hvor kgkkenkveemnen er tilladt, vurderes det i DANVA
rapporten, at en tilladelse vil medfare en tilslutningsgrad pa 5-10% (boliger med k gkkenk vee rn)
indenfor 10 ar.

Gl. Keervej 15, 6800 Varde
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Konklusioner fra DANVA rapport nr. 85 med relevans for VFAS’s vurderinger af
kgkkenkvaernes pavirkning af spildevandssystemer og rensningsanleeg samt VFAS's
kommentarer

Rapportens grundlag

DANVA rapporten er baseret pa undersggelser og erfaringer med pavirkning pa aflgbssystemer og
renseanlaeg fra hovedsageligt Norge, Sverige, Irland, New York og Ishgij.

Ishgj er det eneste danske omrade med driftserfaring med aflgbssystemer, der modtager
kekkenkvee rnet affald. Kekkenkveerne blev installeret i karréer i Ishgj i 1997. Der findes ogsa
kekkenkveerne andre steder i Danmark, men uden samlet registrering af hvor og pavirkning af
aflgbssystemer.

Kgkkenkveernen

Kgkkenkvee rnens funktion for en dansk forbruger er hurtigt og nemt at bortskaffe madaffald fra boligen
og eut. at reducere gener fra fluer, fugle og rotter.

Madrester findeles til en starrelse p& 3-5 mm, men op til 40-50 mm kan forekomme. Vandforbruget
skennes til ca. 3-6 I/bolig/dagn, og dermed en stigning i vandafledning pa mindre end 2%.

Kgkkenkveernet affald

Det anslas, at der kan fgres ca. 60 kg organisk affald pr. person pr. ar via kgkkenkveern og
kloaksystemet. Dette svarer til COD pé& 25 kg/pers./ar eller 52,6 kg/bolig/ar.

Organisk madaffald egnet til kgkkenkveerne er:

e Vegetabilsk madaffald (bl.a. kaffegrums, kartoffelskraeller, grantsager, frugt)
e Animalsk madaffald (bl.a. madrester af f.eks. ked, ost, fedt, paleeg)

Tarstofindholdet i organisk madaffald er typisk 30-35%.

Aflgbssystemet og kokkenkveernet affald

Den hydrauliske pavirkning er selv ved meget hgj tilslutningsgrad minimal (under 2% fra en bolig)

Dget sedimentation/fedt. | Ishgj har der ikke veeret problemer med gget sedimentation, rotter, lugt eller
fedt. Tveertimod har regr nedstregms haft mindre fedtaflejringer, end rar hvor der ikke er installeret
kekkenkveerne, da det kveernede kgkkenaffald "binder” fedtet, sa der afseettes mindre.

Flere steder i Sverige, Norge, New York er der efter installation af kgkkenkvaerne ikke konstateret
forveerring af driftsproblemer pa ledningsnettet, incl. pumpestationer og trykledninger (TV-inspektion
far og efter installation). Dog er der enkelte eksempler pa stigning i aflejringer pa gamle ledninger i
darlig stand og med for ringe fald. VFAS har ogsa sadanne gamle ledninger med ringe fald i
forsyningsomradet.

| San Francisco har der veeret privat installerede kgkkenkvaerne i over 70 ar (med en
tilslutningsprocent over 50), hvilket ikke har givet problemer i aflabssystemer eller renseanlaeg.

Grillbarer og restaurationer kan give problemer med fedt.
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Der er sdledes stor forskel pa at tillade kgkkenkveerne i boliger sammenlignet med grillbarer,
restaurationer o.l.

VFAS har da ogséa konstateret problemer med fedt i spildevandsledninger (grundet manglende
temning af fedtudskillere) ved stork gkkener, restauranter mv.

Svovibrinte. | de norske og svenske undersggelser er der ikke registeret problemer med svoubrinte i
ledningssystemer eller pumpestationer (starre fald pa ledninger end i DK).

Det angives, at der i aflgbssystemer med eksisterende svovibrinteproblemer kan ske forveerringer
med hgj tilslutningsgrad af kekkenkveerne, f.eks. i lange trykledninger.

| VFAS’s plan for den fremtidige spildevandsstruktur planleegges al spildevand behandlet pa 2
renseanlaeg, hvilket Vil medfgre etablering af lange trykledninger og deraf falgende mulighed for starre
gener med swovlbrintelugt samt korrosion ved installation af kgkkenkvaerne. Den fremtidige udbygning
af separatkloakering vil i forbindelse med kgkkenkveerne endvidere medfaere at spildevandet bliver
mere koncentreret med organisk stof og dermed producerer mere svovbrinte end ved den nuvaerende
feelleskloakering. Kemi: John.

Rotter. Spildevand indeholder konstante og tilstreekkelige maengder fade til en fast rottebestand. Den
&endrede fagde i form af kveernet kgkkenaffald vil ikke medfgre flere rotter ved indvandring, idet rotter
opretholder territorier i aflgbssystemet og ikke tolererer nytilkomne.

Det kveernede kgkkenaffald er ikke tilgeengeligt som fagde for rotter, idet de samler "madklumper” i
spildevandet.

Det vurderes pa denne baggrund, at udledning af kveernet kekkenaffald vil have lille indflydelse pa
rotternes sundhedstilstand og ikke Vil medfgre en signifikant bestandsforggelse.

Overlgbsbygveerker. Ved tilslutning af k gkkenkvee rne til faelleskloakeringer stiger indholdet af iseer
organisk stof i aflastningsvandet og dermed tilledningen til recipienten. Det angives, at
tilslutningsgrader under 10% ikke medfarer signifikant ekstra belastning med COD organisk stof (2-
5% af den maengde COD der udledes ved overlgb uden kegkkenkvaerne).

I Norge har beregninger af stigende maengde stoffer i overlgb og udlgb fra mekaniske renseanlaeg
medyvirket til forbud mod kgkkenkveerne. Der er ikke taget hgjde for klimasendringer.

| en undersggelse af irske overlgbsbygveerker konkluderes det, at overlgbsbygveerker med mere end
6 arlige aflastninger kan medfare en markant pavirkning af recipient.

VFAS har i alt 85 overfaldsbygveerker, ved hvilke der i gjeblikket etableres elektroniske niveaumalere
til registrering af hvor og hvornar, der forekommer overl gb.

VFAS har ikke forudseetning for neermere at vurdere biologiske, gkologiske eller faunamaessige
pavirkninger af recipienten som fglge af en ekstra belastning med organisk affald fra k gkkenk veerne.
Hvorvidt der er tale om acceptable eller uacceptable pavirkninger athae nger saledes af bl.a.
recipientens malsaetning. Det ma dog paregnes, at eventuelle recipienter som i den nuveerende
situation ikke lever op til malsaetningen (med hensyn til iltindhold mv.) vil blive yderligere belastet ved
overlgb med spildevand indeholdende organisk affald fra k gkkenkvee rne.
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Renseanleegget og kakkenkvaernet affald

Riste og sandfang: Jf. norske og svenske undersggelser vurderes kveernet madaffald ikke at pavirke
funktioner eller maengder i rist og sandfang.

Ekstra slamproduktion: Tilledning af kveernet kekkenaffald vil medfgre en stigning i slammmaengden,
der skal bortskaffes fra renseanleegget.

Idet det anslas, at slamproduktionen er 0,55 kg TS/kg COD i indlgbet (uden radnetank), vil VFAS arligt
producere ca. 58 tons (TS) slam ekstra (0,55 kg TS/kg COD x 106 tons TS), ved en tilslutningsgrad
(med kgkkenkveeme) pa 10% af boligerne.

Omkostninger til bortskaffelse af den ekstra producerede maengde slam, belgber sig til i
starrelsesordenen 10.000 kr.arligt.

Produktion af biogas fra det tilfgrte kveernede madaffald athae nger af om renseanlsegget har
forklaringstank. Med forklaringstank mistes ca. 40% af COD i procestank og udlgb, og er dermed ikke
i slammet der udrddnes. Uden forklaring mistes ca. 65%.

VFAS har pt. Ikke forklaringstank og radnetank, og tilfarsel af kvee met kegkkenaffald vil sdledes
medfere ekstra omkostninger i forbindelse med gget energiforbrug til procestanke. Der planleegges
dog etableret et biogasanlaeg i VFAS’s ny strategiperiode 2014-2018, hvorefter spildevand med
organisk affald fra k gkkenkveerne vil udggre en indtsegt for biogasanlee gget.

Belastning med organisk stof og neeringssalte

Det er vurderet, at der kan fares ca. 60 kg organisk kgkkenaffald pr. pers pr. ar (eller 129 kg pr. bolig
pr. ar) via kgkkenkveern og kloaksystemet. Det er angivet, at de 129 kg kveernet k gkkenaffaldt pr. bolig
svarer til 52,6 kg COD/bolig/ar, og at renseanlaegget tilfares Tot-N og Total-P i maengder pa
henholdsvis 1,3 kg og 0,2 kg. pr. bolig pr. ar.

Det angives, at ved installation af kakkenkvaerne i op til 10 % af boliger i et rensningsanleegs opland
vil stigningen i belastningen med organisk stof og naeringssalte ikke veere meerkbar.

Der er tilsluttet 20.175 boliger til VFAS’s spildevandssystem. Ved en tilslutningsandel af
kekkenkveerne pa 10% \il der saledes veere 2.018 boliger med kgkkenkveerne tilsluttet Varde
Forsynings ledningsnet. Det betyder, at der samlet vil tilfgres rensningsanlee ggene:

e 2.018 x 52,6 kg COD/ar = ca. 106 tons COD/ar = 4,3 % af samlede maengde COD* for alle
VF’s rensningsanleeg

e 2.018 x 1,3 kg Tot-N/ar = ca. 2,6 tons Tot-N/ar = 1% af samlede maengde Tot-N* for alle VF’'s
rensningsanleeg

e 2.018 x 0,2 kg Tot-P/ar = ca. 400 kg Tot-P/ar = 0,9% af samlede meengde Tot-P* for alle VF's
rensningsanlaeg

* zgennemsnit af 2011 og 2012
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Konsekvenser for affaldssystem. VFAS forventer pa baggrund af udmeldinger fra Miljgstyrelsen, at der
inden 2020 skal indfgres saerskilt indsamling af organisk affald. Regeringens forventede
ressourcestrategi er endnu ikke fremlagt, men Miljgstyrelsen har fremlagt en raekke
hovedindsatsomrader, hvor udnyttelse og indsamling af organisk affald indgéar. Hertil kommer at bade
Dansk Affaldsforening og DAKOFA forventer, at strategien \il indeholde konkrete tiltag i forhold til
indsamling af organisk affald.

En fiernelse af den organiske del af dagrenovationen vil reducere denne med ca. 20-30%, hvilket kan
give bedre arbejdsmiljg (lugt, hygiejne) for dagrenovationsarbejdere, samt evt. reducere
temningsfrekvensen. Kgkkenkveerne kan bidrage hertil, men dette kraever dog stor tilslutningsgrad i
stgrre sammenhaengende omrader.

Safremt kgkkenkveerne udbredes i Varde Kommune, \il kunderne kunne bortskaffe hovedparten af
deres organiske affald her. Samtidig Vil Varde Affald A/S kunne blive mgdt med et krav om indsamling
af organisk affald. Dette kan medfgre, at kunder vil blive mgdt med en tvunget indsamling af organisk
affald, som de i forvejen bortskaffer via kgkkenkveernen. Dette kan resultere i, at kunderne finder den
tvungne indsamling uhensigtsmaessig.

Den naevnte problemstilling afhaenger naturligvis af omfanget af installerede k gkkenkveerne og
dispensationsmuligheder i forhold til indsamling af organisk affald.

Det skal understreges, at Regeringens ressourcestrategi endnu ikke er fremlagt eller vedtaget.

Reduktion af meengderne af dagrenovation til indsamling pga. tilledning af starre maengder madaffald
til spildevandet via kgkkenkveerne kan ewvt. medfare en intern omfordeling af "kapital/ressourcer”
mellem VFAS- Affald og VFAS- Spildevand hvilket bar overvejes neermere af VFAS.

Energi- og miligkonsekvenser. S&fremt et renseanlaeg ikke har rddnetank til biogasproduktion og
dermed udnyttelse af energien i det kveernede madaffald, bevirker det gget energiforbrug til
procestankene.

Der er stgrst energiproduktion ved forbreending af madaffald (65% mere end ved udnyttelse pa
renseanlaeg), dernaest pa biogasanlaeg, og mindst gennem kveernet madaffald der feres med
spildevand til renseanleeg med forklaring og radnetank.

Bioforgasning giver den stgrste reduktion i udledning af drivhusgasser, da der herved produceres
mere el end ved affaldsforbreending. Affaldsforbrae nding har den naeststarste og renseanleeg den
mindste reduktion.

Den potentielle naeringssaltbelastning er stort set ens for de forskellige scenarier.

Forsuringspotentialet er sterst ved kakkenkveerne med udradning og ved affalds forbree nding
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Sammenfatning og VFAS s vurderinger af mulige pavirkninger af forsyningens
anlzeg/installationer ved etablering af kekkenkveerne i VFAS’s forsyningsomrade

e Safremt der gives tilladelse til kekkenkveerne kan det forventes, at 10% af husstandene i
omradet vil have installeret en kgkkenkvee rn indenfor ca. 10 ar.

e For VFAS vl det betyde, at ca. 2.000 husstande arligt vil lede ca. 260 tons kveernet madaffald
til forsyningens ledningsnet og renseanleeg.

¢ Den ekstra belastning med organisk stof og naeringssalte fra 260 tons kveernet madaffald
vurderes umiddelbart ikke at udgere driftsmaessige problemer for VFAS renseanlaeg.

e Installation af kekkenkvaerne i 10% af husstandene tilsluttet VFAS’s ledningsnet wrderes ikke
at medfgre gget sedimentation/fedtaflejring eller problemer med lugt og rotter i
ledningssystemer. Dog kan der opsta& problemer ved installation af kekkenkveerne i grillbarer
og restauranter o.l.

e En &rlig ekstra tilfarsel af 260 tons kveernet kekkenafald vil medfare en stigning pa ca. 58 tons
slam til bortskaffelse og dermed omkostninger (i stgrrelsesordenen 10.000 kr.) for VFAS

e VFAS renseanleeg kan p.t. ikke udnytte energien i det kveernede kgkkenaffald (ingen
radnetanke) og vil f& ekstra omkostninger til gget energiproduktion i procestanke Der
planleegges dog etableret et biogasanleeg, hvorefter det kveernede affald vil veere en
gkonomisk gevinst for VFAS.

e Det ekstra vandforbrug (3-6 I/husstand/dggn) ved en kgkkenkveern medfgrer ingen
hydrauliske problemer for VFAS. Vandforbruget i form af labende vand i kgkkenvaske kan
dog sende ugnskede signaler set i relation til vandsparekampagner o.l.

e Ved installation af kgkkenkveerne i feelleskloakerede omrader vil recipienten via
overlghsbygvee rker modtage foreggede maengder organisk stof, neeringssalte samt stoffer (jern
sulfat og deraf deriveret jernsulfid) tilsat i enkelte pumpestationer for at reducere
svoubrintekoncentrationen.

e |Inden for VFAS's er der ikke etableret komplette separatkloakeringer, og al tilsluttet
spildevand er saledes helt eller delvis feelleskloakeret. Om ca. 20 &r Vil udbygning af
separatkloakeringen i VFAS's forsyningsomrade dog veere s& langt fremme, at problemer
med overlgb Vil vaere reduceret veesentligt.

e VFAS har ingen forudseetninger for at vurdere pavirkningerne af recipienten som fglge af
ekstra belastning med kveernet kgkkenaffald via overfaldsbygveerkerne. Dog ma det
forventes, at eventuelle mélsatte recipienter, der under nuveerende forhold har vanskeligheder
med at leve op til mélsaetningen, vil f& endnu sveerere ved dette safremt spildevandet
indeholder kveernet k gkkenaffald.

e Varde Forsyning har ikke forsggt at vurdere denne pavirkning, som jo bl.a. er atheengig af
recipientens malsaetning

e Indenfor VFAS’s forsyningsomrade findes der lange straekninger med trykledninger, hvor der
ved installation af kgkkenkveerne er risiko for gget dannelse af svovlbrinte og heraf fglgende
problemer med teering af installationer og betonledninger/brgnde samt lugtgener. Den
kommende centralisering af spildevandsrensningen pa kun 2 renseanlaeg vil medfare flere
lange trykledninger og dermed yderligere kunne gge svoMbrinteproduktionen og risikoen for
problemer.
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e Det er VFAS’s malsaetning at prioritere miljget hgjt, og VFAS finder det uheldigt hvis i i
forbindelse med en eu. tilladelse til installation af k gkkenkvee rne kommer til at fremsta i darligt
lys” ved f.eks. ekstra tilledning af organisk materiale til recipienter via overfaldsbygveerker,
forstaerkede/nye lugtgener mm.

o VFAS har rettet henvendelse til Esbjerg Forsyning, Spildevand, vedr. deres eventuelle
erfaringer og holdninger til anvendelse af kakkenkveaerne. Forsyningen oplyste, at der ikke er
givet tilladelser til kgkkenkveerne i Esbjerg Kommune, og at forsyningen ikke har gjort sig
overvejelser i den henseende. Det oplystes dog, at der er planer om fors g med
kekkenkveerne i et nyt boligomrade i Tjeereborg, men forsyningen havde ingen neermere
detaljer herom.

e VFAS er p.t. ved at fa opstillet en hydraulisk model til simulering af
oversvgmmelsessituationer i VFAS’s forsyningsomrade som felge af fremtidige eendrede
nedbgarsforhold. Safremt Varde Kommune planleegger at give tilladelse til installation af
kgkkenkveerne, kan modellen evt. anvendes/udbygges til belysning af hvor og hvor ofte, der
kan forventes udledning fra overfaldsbygveerker
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